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PtJarucenwachatumareoulatoren und Safener. 



© Verbindungen der Formal I 



< 

CO 

s 




(I), 



0> 
CO 

W worin R Halogen. Hydroxy, Cyano. Nitro. (subst) Alkyl, (subst) Alkoxy, (Halogen)alkylthio. Carboxy, 
O Alkoxycarbonyl; (Halogen)Alkylsulfflnyl)(onyl) Oder -{onyloxy); (Halogen)phenyl, (Halogen)phenoxy; X in 3 
^ Oder 5-Posrtion einen (Thio)carbons8ure • Oder davon abgelerteten gegebenenfalis heterocyclischen Rest; Y 
iy ■ Halogen, m * die Zahl 0 Oder 1 und n eine Zahl von 0 bis 5 bedeutet besitzen wertvoJIe 

pfianzenwuchsregulierende Eigenschaften und eignen sich darOberhinaus als Safener zum Schute von 

Kutturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiariden. 



Xarw Copy Ctntrt 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT 



HOE 86/F247 



Dr.AU/gm- j 



Beschreibung 

Phenylpyrazolcarbonsaurederivate, ihre Herstellung und 
Verwendung als Pf lanzenwachstumsregulatoren und Safener 

Phenyl aminopyrazole mit herbizider Wirkung aind z.B. aus 
5 EP-A 138 149 bekannt. 

Es vurden neue Phenylpyrazolcarbonsaurederivate gefunden 
die liberraschenderweise hervorragende 

pflanzenvachstumsregulierende Eigenschaften besitzen und 
10 dariiber hinaua phytotoxische Nebenvirkungen von Herbiziden 
gegemiber Kulturpf lanzen vermindern. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung sind daher die 
Verbindungen der Formel Z 



20 worin 

R unabhangig voneinander Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 
(Cj-t^JAlkyl, (Cj-C^Halogenalkyl, (Cj-C^Alkoxy- 
(Cj-C^alkyl, (Cj-C^Alkoxy, (Cj-C 6 )Alkoxy- (C^C^alkoxy, 
(C^C^Halogenalkoxy, (Cj-C^Alkylthio, 
25 (C^-C^JHalogenalkylthio, Carboxy, (Cj-C 4 )Alkoxycarbonyl, 
( C x - C 4 ) Alky 1 aulf iny 1 , ( - C 4 ) Hal ogenalkylaulf inyl , 
(C^C^Alkylaulfonyl, (Cj.C^Halogenalkylaulfonyl, (C^-C^- 
Alkylaulfonyloxy, Halogen (C1-C4) alkylaulfonyloxy, Phenyl, 
Halogenphenyl, Phenoxy Oder Balogenphenoxy, 

30 X * in Position 3 odor 5 dea Fyrazolringos orientiort ist 



15 




und oinon Root der Forseln 



OOO 



-CN, -4- OR 1 , -CSR 2 ", -C-NR 3 R 4 , 



35 



S S NOR 6 

-&-OR 5 , -C-SR 5 , -C- NH 



-&-0-R 3 



N-0R 
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2 

R 

R 6 

Y = Halogen 
Z « 0 oder S 

6 

U « O, S Oder N-R , 

R 1 Waeserstoff, (C -C )Alkyl, 

1 12 

(C -C )Alkyl|dM ein- oder nehrfach durch Halogen 
und/oder ein- bis zweifach durch Hydroxy, 
(C i -C 6 )Alkoxy, 

( V °4 ) A1 * oxy ( V C 4 ) aUtox y ' ( c , - c 4 > - Alky 1 thio , 
(C^-C^Alkylsulfinyl, (C^C^AIkylsulfonyl, Mono- ode 
Di- (C^-C- alky 1) amino, Cyano, Aminocarbonyl, 
(C^-C^) Alkylcarbonyl , (C - C^- Alkoxy ) carbonyl , 
Cyclo(C 3 -C 7 )-alkyl, TrMC^-C^Jalkyl-silyl, Benzyloxy, 
Benzyloxyethoxy, Phenyl, Phenyl, daa durch Halogen Oder 
(C -C )Alkyl aubstituiert iat, durch Phenoxy, 
Phenylthio, die durch Halogen oder (C^C^-Allcyl 
•ubetltuiert aein kdnnen, durch Oxiranyl, 
Tetrahyrofuryl, Triazolyl, Pyridinyl, Imidazolyl, durch 
Carboxy, Carboxylat ait einem fOr die Landwirtachaft 
einsetzbaren Xation oder durch den Rest 
-0-N=C(CH 3 ) 2 eubetituiert 1st, 
( C 3 - c 6 ) Alkenyl , ( C 3 - C 6 ) - Hal ogenalkeny 1 , 
unsubstituiertes oder dureh Halogen oder (C 1 -C 4 )Alkyl 
substituiertee Cyclo(C 3 -C 7 )alkyl, unsubstituiertes oder 
durch Halogen oder (C^C^JAlkyl substituiertcs 
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3 



Cycl o ( C s - C ? ) alkeny 1 , {CyC 6 ) Alkinyl , 
l,2-Epoxy-prop-3-yl, Phenyl Oder Phenyl, das ein oder 
zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C^C^Alkyl, 
(C 1 -C 4 -Alkoxy)carbonyl oder (C^C^Alkoxy substituiert 
ist, (C^C^-AlkylJcarbonyl, Phenylcarbonyl, wobei der 
Phenylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder 
(Cj-C^Alkyl substituiert sein kann, 

einen Rest der Formeln 



0 




•Sn 



oder ein fiir die Landwirtschaft einsetzbares Ration, 

2 

R (C 1 -C 12 )Alkyl Oder (C^C^JAlkyl, das bis zu zweifach 
durch (C-^-C^JAlkoxyethoxy, Cyclo(C 3 -C 6 )alkyl, 
Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (C^-C^JAlkylthio, (C^C^- 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat ait einem ftir 
die Landwirtschaft einsetzbares Ration, substituiert 
i»t, 

3 

R jeweile unabhangig voneinander (C^-Cg)-Alkyl, Phenyl 
oder (C--C A )-Alkenyl, 
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4 

R Wasserstoff, (C^C^JAlkyl Oder (C -C ) Alkyl, das bia 

zu zveifach durch (C^C^Alkoxy, (C -C^Alkoxy-ethoxy, 

Hydroxy, Hydroxy imino , (C^C^J-Alkoxyimino, Halogen, 

Cyclo(C -C )alkyl f Benzyloxy, Cyano, Aminocarbonyl , 

Carboxy, (C^-C^-Alkoxy)- carbonyl, Formyl, Phenyl oder 

Phenoxy aubstituiert iat, Phenyl oder Phenyl, das bis 

zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C )Alkyl 

Oder (C i -C 4 )Alkoxy aubstituiert iat; (C^C^-Atkenyl, 

<C -C JCycloalkyl, einen Rest der Fonneln 
3 6 

3 12 6 13 

-NR R , -O-R , -NH-CONH , -NH-CS-NH oder -SO R oder 

2 2 2 

3 4 

R und R gemeinsam mit dem Stickstoffatom an das sie 
gebunden aind, einen geaittigten oder ungeslttigten 
15 gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 

alebengliedrlgen Ring, der bis zu drei Heteroatome aus 
der Gruppe 0, N oder S enthalt und der unsubstituiert 
oder durch (C-C) Alkyl oder Halogen substltuiert 1st 
und eine Carbonylgruppe enthalten kann, 

20 



10 



R H, (C -C )Alkyl oder Phenyl, oder im Falle X* 
1 6 

-CS-OR 5 •in ffir die Landwlrtachaft einaetzbaree Ration, 

6 

25 R jeweile unabhingig voneinandar H, (C -C )Alkyl oder 



Benzyl , 



1 4' 



R jeweila unabhingig voneinandar H, (C^-C ) Alkyl, daa 

unaubatituiert oder durch Phenyl, daa unaubstituiert 

30 oder durch Halogen, Nitro, Cyano, (C^-C^) Alkyl oder 

(C^-C )Alkoxy aubatituiert iat, durch Hydroxy, Cyano, 

(C-C-Alkoxy)- carbonyl, (C -C )-Alkylthio, (C -C )• 

4 14 14 

Alkoxy, Cyclo (C -C ) alkyl oder Benzyloxy aubatituiert 

i.t, 5 7 



35 (C -C )Alk«nyl, Halogen(C 3 *C )Alkenyl, 

J 6 (C -C 6 >Alkinyl, Cyclo(C-C) alkyl, 
Cyclo (C -C )alkenyl, (C-C .Alkyl) carbonyl, 



5 6' " ' 1 6 
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Halogen (C - C g - alkyl )carbonyl , 

[(C^C^- Alkyl )ainino]carbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 

8 

5 R jeweils unabhSngig voneinander (C^-C^) Alkyl, das 

unsubstituiertes oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C )alkyl t (C -C )Alkoxy f (C -C )Alkylthio 

5 7 1 4 14 

oder Halogen subgtituiert 1st, * 

oder zvei Reste R geaeinsam mit Z und dero 

10 Kohlenstof fatom, an das sie gebunden sind, einen * 

unsubstituierten oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy- 

(C -C )alkyl, Halogen (C- Chalky 1 oder Phenyl 

substituierten 5* oder 6-gliedrigen gesiittigten 

heterocyclischen Ring; 

15 9 

R jeweils unabhSngig voneinander H, Halogen, (C -C, )- 

1 4 

Alkyl, Nitro oder Cyano, 

10 

R unabhSngig voneinander H, (C^-C^) Alkyl, das 

20 unsubstituiert oder durch (C -C )Alkoxy, Triazolyl 

1 4 

oder Ioidazolyl substituiert ist, Cyclo(C -C )alkyl, 

3 6 i in 

(C -C )Alk«nyl, Phenyl oder Benzyl, oder im Falle R =-N=C(R u ) 2 beide Rest* 
R 1 * geaeinsaa ait dea Kohl ens toff atom, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiertes oder durch Methyl 
25 oder Halogen substituiertes Cyclo- (C^- Chalky 1 , 

R 11 (C -C, ) Alkyl, Phenyl, (C-C -Alkyl )carbonyl, Benzyl, 
14 16 
Benzoyl, Halogenbenzyl, Halogenbenzoyl oder 

Methylbenzoyl, 

30 12 

R H, (C -C )Alkyl, Forayl, (C^C -Alkyl )carbonyl, 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
Tr ihalogenacetyl , 

13 

35 R (C -C ,) Alkyl, Phenyl oder Methylphenyl , 
1 4 

■ 0 oder 1 , 



n eine ganze Zahl von 0 bis 5, insbesondere 1 bis 3, 
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6 

p eine ganze Zahl von 0 bis 4, insbesondere 0 bis 2 und 

q sine ganze Zahl von 0 bis 6, insbesondere 0 bis 3, 

5 bedeuten, sowis deren filr landwirtschaftlichs Zvecke 
vertraglichen Salze und Quaternisierungspredukte. 

Dis Salzbildung bzv. Quaternisierung erfolgt hisrbsi am 
basischen Stickstof f atom dee Fyrazolrings . Die^Salzbildung 
10 Oder Quaternisierung 1st nicht a»5glich, wenn R , R ein 
Ration bedeutet Oder R, R , R eine Carboxylatgruppe 
enthMlt. 

Bevorzugt unter den Verbindungen der Formel I sind ins- 
besondere solche, bei denen R« Halogen, (C.,-C 4 ) Alkyl, 
Halogen <C,-C 4 ) alkyl oder (Cj-C^Alkoxy; X« CN, -C00R 1 , 
CO-SR 2 oder -CONR 3 R 4 ; Y- Halogen; R 1 ,R 2 « H f (C,-^) Alkyl 
(C 2 -C 4 )Alkenyl, <C,-C 4 )Alkinyl, (C 1 -C 4 )Alkoxy - (C,-C 4 ) alkyl 
oder ein Ration; R*R 4 « H, (Cj-C^ Alkyl, m= 0 oder 1 und 
n= 1 bis 3 bedeuten. Von besonderero Interesse hierbei sind 
Verbindungen mit R n » 2,6-Dialkyl, Mono- oder Dihalogen oder 
mono-Tr if luormethyl . 

Der Rest Y 1st insbesondere in Position 4 des 
Fyrazolrlngea orientiert. 

Unter Balogen ist F, CI, Br oder J, insbesondere F, CI oder 
Br zu verstehen. 

(C -C^)Ralogenalkyl enthMlt 1 bis 5, insbesondere 1 bis 3 
Chlor oder Fluor at ome; bevorzugt ist der Rest CF 3 . 

Balogeniertes (C-C^) Alkyl enthllt insbesondere 1 bis 13 
Chlor- oder Fluoratome, hlerzu zihlen beispielsweise die 
Rests 2,2,2-Trichlerethyl, 4-Chlorbutyl, 2,2, 2- Tr if luor- 
ethyl, l,l,l,3,3,3-Hexafluorprop-2-yl; 2,2,3,4,4,4- 
Bexafluorbutyl und 3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,B-Trideka w fluor- 
ect-l-yl. 
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7 

( e^o e g ) Halof Gaalfey Xfcki©^ Halogen { C^- ) alkylsulf iayl , 
R&legon(C 1 -e 4 )Qlkyl8ulfoayl uad Hal©goa(e -6 )alkylsuX2©- 
ayl©3sy Gafc&sXfcGa jowGils 4asbG§©ad©rG 3, I Ski©?- ©dG? 
5Tlu©?at©m©; 

HalogeniG?tes (C -C )Alkonyl onth&lt ias&GS©adG£*o 1 b&& 3 
ehl©? ©de? Fluos'QtesiiQo 



Halogonpheayl, Hal©gGabGngyl ©d©? SfGl©gGabGa2©yX oafc&GltQn 
4ao&GS©ad©?G 3, Ms 3 FX^er, Qhlox ©a©? gs©aa£©aGo 

UatG? T?ihal@geaaeGtyl 4ot 4as&GS©adGS > G 3iri£hlo?« 
??4£luo?QC9ty& su ^o^otohoa. 

JFQs* dGa JTaXX, doB dGE" most «M & o g@~m a ) oiaoa 

&Gtos>©eyeXio©hGa 3R4ag &4XdGfc„ 4ot b4o?i2atos» &g4op4gXoug4qg 
f>i£GS>4dia, B3©?ph©X4a„ 2„<£-94aGfckyXa©s > £&©X4a„ ?4pos , as4a, 
S?4ag©X, Xa4dag©X„ JFyg'QS©!^ SMq2©X loa24a4das©X 

^GSOtoSaGa* 

5TS? dGa §*qXX„ do£ 4a doa ou?@G£3b?£Qa Iu&o£4fcuoafcGa - 
syofitslieSi gysraseis^a© ° wo4fec»o &og4q©&g 
§£4©ks£©££at©ao ou£ts , ofcoa„ : 4ot Q^e& oiao sotefaeko 
§aXs&4Xduaf ©dos* QaQtora4o4o?wae adgX4e&o 

FUr die SfeeteXXimg ds? SaXse geeignst slad alle eRSsganisciien Oder 

©s*goa4oe&oa Sfitwoa, d4o Qu^gmd 4&s*oo pRo-tJQrtGs su? 
IoXsk4;ildi*a@ feG£5Sa%£ o4ad, s.3, ]§oX©goamooos , Dt©££oaus'Ga, 
SQlpoto?oai»o, Sefewo^olofit»o # 5?fe©op&©eoat«G, ?&©opfe©aoaug , Ga, 
Iulf©aofi^?oa # 2!aX©<gioaooo4<goaiS£ > oa ©do? ©ssaXoaus'O* 

Alo Quafcosreio 4o?i»0op?edLidsto o4ad d4G WMOfesuagop?©fiufcfco 
s4t AXfeyX-, MkyXfcM@aXfeyX« „ Alfe©»yalfeyl- # 4ao&oo©adG5<?o 
(g -e^)AXfeyX~ t«ad <eGgoboaoa£aXXo 4a ?&GayXs*oo£ 
ota&o^4*uiG&fcoa # 4aoboo©ado?o &aX©gGa4os*toa 
?&oaoeyX&aX©foa4dGa vosofeofcoa. £4o S§GS*o£oXXisag dGS* 
@aQfeos , a4o4og , i?afops'©duSsto do? ^os , &4aduagoa do? f©?©GX X 
o?£©X^fe aoefe aXXeoaoia «&X4e&oa E3otfc©doa. 
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12 5 

Ms Kationen £ iir R , R oder R , die fttr die Landvirtachaft 
einaetzbar Bind, konmen Metallkationen z.B. Alkali- oder 
Erdalkalikationen via Na, K, Mg odar organieche Kationen 
vie organiachea aubatituiertea Ammonium, organiach 
aubatituiertea Phoaphonium, Sulfonium oder Sulfoxonium 
oder andere Stickatoff- kationen in Betracht. 

Organiach aubatituiertea Ammonium bedeutet priralrea, 

aekundSrea, tertiiree, quartMrea, aliphatiechea, 

aromatiaches oder heteroaromatiachea Ammonium, daa 1 bia 

drei N- Atome enthalten kann. Die Stickatoff atome dea Amine 

kfinnen hierbei auch Tail einea cycliachen Syatema aein. Ala 

Beiapiele ftir aolche Ammoniumealze aeien genannt: 

Mono-, Di-, Tri-, Tetra[ (C^C^) Alky 1] ammonium vie 

Zaopropylammonium, Butyl ammonium, Stearylammonium, 

Trlethylammonium, Mono-, Di-, Tri- 

[(C -C )alkoxy(C -C )alkyl] ammonium oder Mono-, Di-, 

Tri- [(C^-C^J-alkano^J- ammonium vie Methoxyethyl ammonium, 

Me thoxypropyl ammonium, Triethanol ammonium, 

Tripropanol ammonium, oder Ammoniumverbindungen mit gemiach- 

ten Reaten vie t art. -Butyldiethanol ammonium, 

Tr lathy lbenzyl ammonium, Hydr oxye thy ltrimethyl ammonium, 

Chlorethyltrimethyl ammonium, oder Allyl ammonium, 

Diallylammonium, Cyclohexylammonium, Menthanyl ammonium, 

Aminoethyl ammonium, Ethyl end i ammonium, Benzhydryl ammonium , 

Pyrrol idinium, Morphilinium, 3-Pyridylammonium, 

Piperidinium oder Piperazinium, oder ein von einer 

Aminoalure oder deren Eater abgeleitetee Ammonium vie 

[NH -CH -COOCH 1*. 
3 2 3 

Organiach aubatituiertea Phoaphonium, organiachea Sulfonium 
oder organiachea Sulfoxonium enthalten aliphatiache oder 
arylaliphatiache Reate, vie aie £tir Ammonium angegeben vurden. 

Andere Stickatoff-Kationen alnd beiapielaveiae Hydrazonium, 
Hydroxylammonium, Cu an idinium, Aminoguanidinium oder deren 
Subat itut ionaprodukte . 

Cegenatand der Erf indung iat ferner ein Verfahren zur 
Her atel lung der Verbindungen der Formel X, dadurch 
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gekennzeichnet , dafi nan eine Verbindung der Fonnel II 

0 0 

14 | b i 

R -0-CH=CH-C-C-0R (II), 

14 

vorin R (Cj- C fi )- Alkyl bedeutet, nit einer 

Verbindung der Fornel III 

HN-NH '(Cv* n 



2 

unsetzt und anschliefiend gegebenenfalls derivatisiert. 



Das Verfahren wird bei 0° bis 120°C in einem organischen 
Ldsenittel gegebenenfalls in Gegenvart einer organischen 

15 Slure, vie p- Toluol sulfonsaure, Nethansulf onsXure , 

durchgef uhrt . Als Los emit tel k&nnen polare Verbindungen vie 
Alkohole, z.B. Ethanol, Methanol, organisehe Sauren vie 
Elsessig, chlorierte Kohlenvasserstoffe vie Oiehlorethan 
oder aronatische LSsemittel vie Toluol, Xylol eingesetzt 

20 verden. 

Wahrend der Reaktion entstehen als Zvischenstufen die 
Verbindungen der Fornel IVa und IVb. 

25 R R 14 

\> 0 0 

NH-NH- tli-CH -H-C-0R (IVa) 
2 

14 

30 R R 

\ 00 ^ 

/jN- N- tH- CH^-L C- OR (IVb) 




35 



Diese Zvischenprodukte konnen isoliert verden 

und anschliefiend unter den oben beschriebenen Bedingungen 
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10 

cyclisiert werden. Bei der direkten Weiterreaktlon werden 

In der Kegel Genische der Verbindungen der Fornel I d.h. 

die Verbindungen der Fonnel la und lb nebeneinander erhalten. 




(I*) (lb) 



Die Verbindungen der Foraeln (la) bzw.^Ib) kBnnen nach 
iib lichen Verfahren an der Gruppe -COOR oder durch 
Halogenierung dee Pyrazolrestes derivatisiert werden. 

So lessen sich die Fyrazole der Foraeln la oder lb unter 
den tib lichen Bedingungen der Aromatenhalogenierung in der 
4- Position des Pyrazolrestes halogenieren, s. Houben-Veyl, 
Methoden der organischen Chenie Band 5/3 8. 503 ff , Band 
5/4, S. 13 ff £1962). Zur Derivatisierung vird weiterhin 
der Rest -COOR in bekannter Veise in andere ftir X genannte 
Rests ungevandelt, z.B. durch Verseifung, Veresterung, 
Unesterung, Anidierung, Salzbildung etc. vie dies z.B. in 
den deutsehen Offenlegungsschriften DE-OS 34 44 918 und 
DE-OS 34 42 690 besehrieben 1st, oder es erfolgt auf 
iibliche Veise Salzbildung oder Quaternisierung an basischen 
Stickstoffatons des Pyrazolrings . 

Die Ausgangs verbindungen der Fornel II lessen sich durch 
Unset zung der Verbindungen der Fornel V nit Verbindungen 
der Fornel VI in Gegenvart einsr organischen Hilfsbase, 



14 

R -OCH=CH 



(V) 



O 0 

15 « II 1 
R -C-C-OR 



(VI) 
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G||alfcQa (Lifeerafcu?; Chora . ley. 115, S. 2766-27S2 (XS82)). 
R bedeufcefc eiae Abgaagsgsuppe wie CI D B? D OSOgCFj 

Ale Hilfsbase feoaaea ©rgaaisehe Aaia© ^i© Ts'iGfchyl&sia 
5 ©d©s* fysi&in Giag@s©£g£ ueydga* 9&§ Ves'f&hs'Ga tri?d gwischen 
-20° uad *>30C° du?ehge£ Ofefffc « Bie G^h&lfcGaea Varbiaduagen 
dQ? Formal XX fcoaaGa di^Gfefc @ba© Auf a?beifcuag welter 
tsagesefcgt uerdeap 91g AuBgaagsverbiaduagea der Forrael XXX 
lassaa siefe aaeh iSbliehe® VGrf&hrGa, o, Eteubaa W<iyl 9 
10 fSetfeedea de? ©sfgaaisebea Cboraie Bd 10/2 S. 169 (If 67) 
foersfeGlleao 

©Ggeastaad der Hrfladuag lot fGraGr die ^a^weadyag der 
^GS'biaduagGa da? Fo?ae2 1 alo fflaagGauuefess'GguXatereap 

15 Mtt dea G?f iadyagsgG®MS©a ^G^biaduagea oiad typioefoe 

waebstussregulierGad© EiioktQ G^giGlba^o BiG VG^biaduagea 
grGifea ^GgyliGffGad la dGa pflaasaaeigGaea St@££t?©efegel Gia 
uad &@aaGa d&raifc si« gQgiGltaa §GGia£ly88uag ^@a 
Pflaageaiahaltssteffea oowie sur S?atee?lQl6htQ7uas ^i© su® 

20 AuslSsea v©a DeslMsstlea taad WuebsBfcauefoyag GiagG§etgt 
tfG^dGao ®G8 weitGS'ea Glgaea dIg oiefo s^j? gGaGS'Gllaa 
ItGtaeryag yad ISGssra&g v@a ^G^mSaoehtG© ^GgGtati^Ga 
Waefost^©,, @feaG dabGi dlG ?£2aa2Ga abg*3t®£Gap liae IHteamisag 
d©8 vegetati^Ga Uaefootwo opiolt be! ^iolGa s@a©- usad 

25 diketylGa Kult^Ga oiaa ssoSq Sella© da das ILagG^a 
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Chinoxalyloxy- , Pyridyloxy- f Benzoxazolyloxy- f 
Benzthiazolyloxy-phenoxy-carbonsSureester und ferner 
Dinedonoximabkoomlinge. Bevorzugt hiervon aind 
Phenoxyphenoxy- und HeteroaryloxyphenoxycarbonsSureester . 
Ala Ester kommen hierbei insbeaondere niedere Alkyl- , 
Alkenyl und Alkinylester in Frage. 

Beispielzveiae seien, ohne daB dadurch eine BeschrSnkung 
crfolgen eoll, folgende Herbizide genannt: 

A) Herbizide von Typ der Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxy 
phenoxycarbonsSure- (C -C^)alkyl- f (C^-C^alkenyl- und 
(C -C )alkinylester vie 

2- (4- (2,4-Dichlorphenoxy)-phenoxy)-propion«Muremethyl- 
etter, 

2- (4- (4-Brom-2-chloi^henoxy)-phenoxy)-propionsi£ureinethyl 
ester, 

2- (4- (4-Tri£luomethylphenoxy)-phenoxy)-propion«Jlure- 
methy letter, 

2- (4- (2-Chlor-4-tri£luormethylphenoxy)-phenoxy)-propion- 
tKuremethy letter , 

2- (4- (2,4-Dichlorbenzyl)-phenoxy)-propiontMuremethyl- 
etter, 

4. (4. (4-Trifluonnethylph«noxy)-phenoxy)-pent-2-en-iMure- 
ethy letter, 

2- (4- (3,5-Dichlorpyridyl-2-oxy)-phenoxy)-propiontaure- 
ethy letter, 

2- (4- (3,5-Dichlorpyridyl-2-oxy)-phenoxy)-propiont*ure- 
propergyletter, 

2- (4- (3 ,5-Dichlorpyridyl-2-oxy) -phenoxy) -propionsaure- 
trimethylsilylmethy letter, 

2- (4- (6-Chlorhe&tcxazel-2-yl-oxy)-phenoxy)-propionttture- 
ethy letter, 

2- (4- (6-Chlorbenxthiarol-2-yl-oxy)-phenoxy)-propiontaure 
ethyletter, 

2- (4- (3-Chlor-5-trifluor»ethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)- 
propiont iuremethy letttr , 
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2H4-(3-Chlor-S-trifluormethyl-2-pyridyloxy) -phenoxy) - 
propionsSureethylester 

2- (4- (5-Trifluonnethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propion- 
saurebuty les t er , 

2- (4- (6-Chlor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy)-propionsaureethyl. 
ester, 

2- (4- (6-Fluor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy)-propionsaureethyl- 
ester, 

2- (4- (6-Chlor-2-chinolyloxy).phenoxy)-propions«ureethyl. 
ester, 

B) Chloracetanilid-Herbizide wle 

N- Methoxymethy 1- 2 , 6- diethyl- chloracet anil id , 

N- (3 ' - Methoxyprop- 2 * - yl )• methyl- 6- ethyl- chloracet anil id , 
N- (3-Methyl-l,2,4-oxdiazol-5-yl-methyl)-chloressigsaure- 
2 , 6- dinethy lanilid , 

C) Thiocarbamate wie 

S- Ethy 1- N , N- dipropy lthiocarbaaat oder 

S- Ethyl- N , N- diisobuty lthiocarbaaat 

0) Dimedon-Derivate vie 

2- (N-EthoxybutyriB»idoyl)-5- (2-ethylthiopropyl)-3-hydroxy 
2-cyclo-hexen-l-on, 

2- (N-Ethoxybutyrinidoyl)-5- (2-phenylthiopropyl)- 3- 
hydroxy-2-cyclohexen-l-on oder 

2- (l-Allyloxyininobutyl)-4-Bethoxycarbonyl- 5, 5- dimethyl- 
s' oxocyclohexenol . 

2- (N-Ethoxypropionamidoyl) -5-mesityl-3-hydroxy-2- 
cyclohexen- 1 -on , 

2- (N-Ethoxybutyriinidoyl) -3-hydroxy-5- (thian-3-yl) -2- 
cy clohexen- 1 -on . 

Oas MengenverhSltnis Safener : Htrbizid kann innerhalb 
veiter Crenzen, in Bereich zvischen 1 : 10 und 10 : 1, 
insbesondere zvischen 2 : 1 und 1 : 10, schvanken. Die 
Jeveils optimalen Mcngen an Rerbizid und Safener sind 
abhangig voa Typ des vervendeten Herbizids oder von 
vervendeten Safener sovie von der Art des zu behandelnden 
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Fflanzenbestandes und las sen sich von Fall zu Fall durch 
entsprcchende Versuche ennitteln. 

Haupteinsatzgebiete fur die Anvendung der Safener sind vor 
all em Getreidekulturen (Veizen, Roggen, Gerste, Hafer), 
Re is, Mais, Sorghum, aber auch Bauravolle, Zuckerruben, 
Zuckerrohr und Sojabohne. 

Die Safener der Formel I konnen je nach ihren Eigenschaften 
sur Vorbehandlung des Saatgutes der Kulturpflanze (Beizung 
der Semen) vervendet verden Oder vor der Seat in die 
Saat fur chen eingebracht verden Oder zusammen mit dem 
Herbizid vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen 
angevendet verden. Vorauflaufbehandlung achliefit aovohl die 
Behandlung der Anbaufllche vor der Auaaaat alt auch die 
Behandlung der angesiten, aber noch nicht bevachsenen 
Anbauf lichen ein. Bevorzugt iat die gemeinsame Anvendung 
mit dem Herbizid. Hierzu k&nnen Tankmischungen oder 
Fertigformulierungen eingesetzt verden, 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung iat daher auch ein 
Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen 
Nebenvirkungen von Herbizlden, daa dadurch gekennzeichnet 
iat, dafi eine virkaame Menge einer Verbindung der Formel I 
vor, nach oder gleichzeitig mit dem Herbizid appliziert 
vird. 

Die erfindungsgemMfien Verbindungen der Formel I konnen, 
gegebenenfalls im Gemisch mit veiteren Virkkomponenten oder 
auch zusammen mit einem Herbizid, ala Sprit zpulver, 
emulgierbare Konzentrate, verapriihbare Ltisungen, 
StXubemittel , Beizmittel, Dispersionen, Granulate oder 
Mikrogranulate in den iiblichen Zubereitungen angevendet 
verden. 

Unter Spritzpulvern verden in Vaaaer gleichmXBig 
dispergierbare PrMparate verstanden, die neben dem 
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Folgende Beispiele dienen zur ErlSuterung der Erfindung. 
A, Formulierungsbeispiele 

5 a) Ein Stttubemittel vird erhalten, indem man 10 Gew. -Telle 
einer Verbindung der Formel I und 90 Cevichtsteile Tal- 
kum oder Inertstoff mischt und in einer SchlagmUhle zer- 
kleinert . 

10 b) Ein in Wasser leicht dispergierbares , benetzbares Pulver 
vird erhalten, indem man 25 Cevichtsteile einer Verb in* 
dung der Formel I, 64 Cevichtsteile kaolinhaltigen Quarz 
als Inertstoff, 10 Gevichteteile ligninsulfonsaures 
Kalium und 1 Gewichtsteil oleoylmethyltaurinaaures 

15 Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in 

einer Stiftmiihle mahlt. 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares 
Dispersionskonzentrat vird erhalten, indem man 20 

20 Gevichtsteile einer Verbindung der Formel I mit 6 

Gevichtsteilen Alkylphenolpolyglykolether ((R)Triton X 
207), 3 Gevichtsteilen Isotridecanolpolyglykolether 
(8 AeO) und 71 Gevichtsteilen paraf finischem Minerals! 
(Siedebereich z.B. ca. 255 bis liber 377°C) mischt und in 

25 einer Reibkugelmiihle auf eine Feinheit von unter 5 

Mikron vermahlt. 

d) Ein emulgierbares Konzentrat vird erhalten aus 15 
Gevichtsteilen einer Verbindung der Formel I, 75 

30 Gevichtsteilen Cyclohexanon als LBsungsmittel und 10 

Gevichtsteilen oxethyliertes Nonylphenol als Emulgator. 



35 



Ein Wasser leicht emulgierbares Konzentrat aus einem 
Phenoxycarbonsttureester und einem Antidot (10 : 1) 
vird erhalten aus 
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12,00 Gev.-X 2-[4-(6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy]- 
propions&ureethylester 

1,20 Gev.-X Vcrbindung der Formel I 

69,00 Gev.-X Xylol 

7,80 Gev.-X dodecylbenzolsulfonsaurem Calcium 
6,00 Gev.-X ethoxyliertem Nonylphenol (10 EO) 
4,00 Gev.-X ethoxyliertem Rizinusol (40 E0) 

Die Zubereitung erfolgt vie unter Beispiel a) angegeben. 

f ) Ein in Vaaser leicht enulgierbarea Konzentrat aus einem 
PhenoxycarboncSureester und einem Antidot (1 : 10) vird 
erhalten aus 

4,0 Gev.-X 2-[4-(6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy]- 
pr op ionsSureethyl ester 

40,0 Gev.-X Verbindung der Formel I 

30,0 Gev.-X Xylol 

20,0 Gev.-X Cyclobexanon 
4,0 Gev.-X dodecylbenzolsulfonsaurem Calcium 
2,0 Gev.-X ethoxyliertem RizinusBl (40 E0) 

B. Chemische Beispiel e 

Beispiele 1 und 2 

1- Phenyl- pyrazol- 5 (und 3 ) - carbons JLureethyles t er 

Zu 14 g OxalsXurehalbethylesterchlorid vurde zvisehen 0 C und 
30°C IS g Ethylvinylether zugetropft und 20 h bei 20 - 30°C 
nachgeriihrt. Das Reaktionsgemisch vurde im 
Vasserstrahlvakuum eingeengt und in 100 ml Eisessig 
aufgenommen. Zu dieser L 8 sung tropfte man zvisehen 10 und 
80°C 10,8 g Phenylhydrazin in 150 ml Eisessig zu und 
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erhitzte das Gemisch 2 h sun RiickfluB. Man gab das 
erhaltene Produkt in 1 1 Was ear und extrahierte as zveinal 
mit 300 ml Essigester. Der organischa Extrakt vurde ainmal 
nit 100 ml Wasser, zveimal mit 100 ml gasMttigtar 
NaHCO^LSsung und wieder mit 100 ml Wasser gevaschen und 
iibar Mg^O^ getrocknet. Nach destillativar Trennung arhialt 
man 

1- Phenyl- pyrazol- 5-carbonsaureethylester Kp 100-102/0,5 Torr (Beispiel 1) 
l-Phenyl-pyrazol-3-carbonsaureethylester Kp 125-128/0,5 Torr (Beispiel 2) 
Ausbeuta: 10,5 g 

Beispiel 3 

1- Phenyl- pyrazol- 5- carbons lure 

4,4 g 1- Phenyl- pyrazol- 5- carbonsaureethylester von Beispiel 
1 vurden mit 10 ml 16,5 X vilBrigem NaOH und 10 ml Ethanol 
6 h bei Raumtemperatur gertihrt; das Ethanol wurde 
abdestilliert, die vMBrige Phase zveimal mit 10 ml Toluol 
extrahiert und mit konz. HC1 auf pH 3 eingestellt. Bar 
Niaderschlag vurda abgasaugt, mit vanig Vassar gevaschen 
und getrocknet: Man arhialt 3,1 g Produkt vom Fp. 182 - 
183°C 

Beispiel 4 

1- (2 , 6-Dichlorphenyl )- pyrazol- 5- carbonsaureethylester 

Zu 137 g Oxalsaurehalbethylesterchlorid tropfta man unter 
Ktihlen mit Eia/Kochsalz 145 g Ethyl -viny lather zu; Nach 
Ervirmen auf Raumtemperatur vurda 20 h nachgerUhrt. Die 
flttehtigen Bestandteile vurden abdestilliert und dar 
Riickstand im Vasserstrahlvakuum fraktioniert . Man arhialt 
4-Ethoxy-2-oxo-but-3-en-saureethylester vom Kp 140-143°C. 
17,5 g des Produktes vurde in 200 ml Toluol geiist. 
Bei 0°C vurden 17,5 g 2,6-Dichlorphenylhydrasin unter 
Riihren hinzugef tihrt . Man arhitzta langsam sum Sieden und 
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trennte an Vasserabscheider Ethanol und Vasser ab, bis der 
Siedepunkt bei 111°C konstant blieb. Der Rucks t and vurde 
nit Toluol verdiinnt, zveinal nit 2n SalzsSure, gesSttigter 
Hydrogencarbonatlosung und Vasser gevaschen, getrocknet, 
5 zur Trockene eingedanpft und aus Ethanol unkristallisiert . 
Ausbeute: 18,3 g 
Fps 51-53°C 

Beispiel 5 

10 

4- Bron- 1- (2 , 6- Dichlorpheny 1 )- pyrazol- 5- carbonsaureethylest er 

14,3 g 1- (2,6-Dichlorphenyl)-pyrazol-5-carbonsSureethyl- 
ester von Beispiel 4 vurden in 100 nl Eisessig gelSst, nit 
15 10 g Na-Acetat versetzt und bei Rauntenperatur 4,5 g Bron 

zugetropft. Nach 60 h vurde das Reaktionsgenisch auf 1 1 

Wasser gegossen. Der Niederschlag wurde abgesaugt, rait Wasser nach^waschen tnd aus Ethanol 

unkristallisiert. Ausbeute: 8,2 g 
Fp: 62-65°C. 

20 

Beispiele 6 und 7 

1- (3-Trifluornethylphenyl)'-pyrazol-5(und 3)- carbons Sure- 
cyclohexylester 

25 

Zu 19,5 g Oxalsiurehalbcyclohexylesterchlorid vurden 15 g 
Ethylvinylether bei 0°C zugetropft, das Genisch 20 h bei 
Rauntenperatur geruhrt und die leichtfluchtigen Anteile 
abdestilliert. Man gab 200 nl Toluol und 0,5 g p- Toluol- 

30 sulfonsSure hinzu und erhitzte 2 h an Wasserabscheider . 

Bei 100°C vurden eine Lfisung von 17,6 g 3-Trif luornethyl- 
phenylhydrazin in 100 nl Toluol hinzugefiigt und das Genisch 
an Vasserabscheider erhitzt, bis das Destillat konstant bei 
111°C uberdestillierte. Das Produkt vurde nit Toluol 

35 verdiinnt, zveinal nit 100 nl 2n HC1, zveinal nit 100 nl 
gesttttigter NaHC0 3 -L6sung und einnal nit 100 nl Vasser 
gevaschen, iiber MgSO getrocknet und die Lbsung zur 
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Trockene eingedampft . Nach S&ulenchromatographie erhielt 
man 

1- (3-Trifluormethylphenyl)-pyrazol-5-carbonsJlurecyclohexyl- 
ester, als farbloses Oel, Ausbeute 8,2 g (Beispiel 6) 
und 1- (3-Tri£luonnethylphenyl)-pyrazol-3-carbon8aurecyclo- 
hexylester, als OeJ, Ausbeute 8,7 g (Beispiel 7) 

Die Verbindungen wurden H-NMR-spektroskopisch 
charakterisiert . 

Beispiele 8 und 9 

1- (4-Methylphenyl)-pyrazol-5(und 3)-carbonsSuremethylester 

Zu einer Lttsung von 16 g 4-Ethoxy-2- oxo-but- 3-en- siure- 

methylester in 100 bI Eisessig wurden bei 50°C 12,5 g 

p-Tolylhydrazin in 150 ml Eisessig zugegeben. Man riihrte 

5 h bei 100°C, gab das Genisch auf 1 1 Wasser und 

extrahierte zveimal nit 150 ml Essigester. Die organische 

Phase wurde mit gesttttigter NaHCO^Ldsung und anschliefiend 

mit Wasser gewaschen und getrocknet. Nach Einengen im 

Vasserstrahlvakuum wurde das Gemisch im Hochvakuum 

destillativ getrennt. Man erhielt 4,1 g 

1* (4-Methylphenyl)-pyrazol-5-carbonsiure-methyle8ter vom 

K P* ~. 116-120°C (Beispiel 8) 
0,01 

und 5,3 g 1- (4-Methylphenyl)-pyrazol-3-carbonsMuremethylester 
vo»Kp 138.142- C x 

Die Verbindungen wurden H-NMR-spektroskopisch 
charakterisiert . 
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Die In der nachfolgenden T^belle angegebenen Verbindungen der Farnel I 
werden nach den in den vorangehenden Beispielen beschriebenen Verfahrens- 
weisen hergestellt oder aus oben beschriebenen Verbindungen durch 
Derivatisierung erhalten. 



Tabelle I 




Bsp.Nr. 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/torr) 



10 


H 




H 


5-COOK 




11 


H 




H 


5-C00Na 




12 


n 




tt 


5-C00®N^(C,H k 0H), 


131-132 


13 


n 




n 


5-COO^ft-C-CH,, 




14 


ii 




Br 


5-C00CaH, 


59-61 


15 


H 




Br 


3-C00CH, 


75-87 


16 


ff 




or 




Dp 1 


17 


H 




Br 


S-COtf^jN^-C-C.H,, 


139 r 143 


18 


H 




CI 


5-C00CH, 




19 


ft 




w 


5-C00H 




20 


n 




n 


5-COOn-CH,, 




21 


« 




H 


3-C00H 


142-144 


22 


it 




« 


3-Corf^H(C a H»OH) t 


Oel 


23 


ft 




Br 


3-C00C,H 8 




24 


it 




« 


3C00H 




25 


if 




n 


3C00nC«H 1s 




26 


ft 




CI 


3C00CH, 


66-68 


27 


it 




n 


XOOH 


174-175 


28 


i» 




n 


3-COOK 




29 






n 


3-C00CH,CCl, 




30 


4- 


-CH, 


H 


5-C00H 


192-196 


31 


4' 


-CH3 


H 


3-C00H 


169-172 


32 


if 




Br 


5C00C,H, 




33 


n 




n 


3-C00CH, 




34 


2 


,4-Cl, 


H 


5-COOCiH, 


56-60 


35 


ft 




n 


5-C00H 


212-213 
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Beispiel- R n 4-Y X Fp(°C) 

Nr. (Kp/torr) 



36 2,4-Cl, H 3-C00H 177-180 

5 37 " " 5-C0SC,H, Oel 

38 n • 5 * C0N On 





39 


n 


Br 


5-C00C 2 H 8 


45-48 


10 


40 


ft 


it 


3-COOCiH, 


91-102 


41 


ti 


t» 


3-C00H 


184-188 




42 


ff 


it 


5-C00H 


175-177 




43 


ft 


n 


5-C0(frl*@(C,H fc 0H), 


72-75 




44 


n 


it 


5-C00K 


> 260 


15 


45 


n 


H 


3-C00C,H, 


72-77 




46 


i» 


H 


5-C00CH,CF,CFqCF, 


Oel 




47 


n 


n 


5-C00-n-C,»H, e 


Oel • 




48 


fl 


if 


5-C00-C-C.H,, 


Oel 




49 


n 


n 


5-C00 Li 


>260 


20 


50 
51 
52 


n 
* 

n 


it 
n 
ft 


3-C00"K 4 

5-C00"ca*,"7» 

5-C00^H k © 


>260 

178-180 

140-143 




53 
54 


n 
ft 


Br 
H 


5-C0NH, 
3-C0(PNH k © 


118-120 
212-215 


25 


55 


ff 


Br 


5-CN 


106-110 




56 


n 


« 


5C0-N^^| 
0 




30 


57 
58 


if 
n 




5-C0NHCH,CH,0H 
5-C00CH,SCH, 


49-50 


35 


59 
60 


ff 
n 


CI 
it 


5-<f II 
3-^1^3 " 

v 0 J 
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10 



15 



Beispiel- 

kirn 
NX • 


R n 


4-Y 


X 


Fp(«>C) 
\ *p/ torr; 


61 


2,4-Cl, 


CI 


N 0-N 




62 


2,6-(CH,), 


H 


5-C00H 


167-170 


63 


!» 


n 


5-C00C 2 H 8 


101-108/0,02 


64 
65 


If 
m 

n 


it 
n 


3-C00^NH(C,H 4 0H), 


83-86 


66 


If 


Br 


/yNH 

5< 

NHOH 




67 


If 


Br 


5-C00CH,-CF,CHFCF a 




66 


n 


CI 


5-C00H 




69 


if 


CI 


, // NH 
5 " C ^NH0H 


• 


70 


2,6-(C,H 8 ), 


H 


5-C00CH, 


1*19-123/0,01 


71 


it 


H 


3-C00C a H 9 


135-152/0,01 


72 


w 


H 


5-COOH 


142-146 


73 


if 


H 


3-C00H 


162-164 


74 


ft 


Br 


5-C00H 


117-123 


75 


ff 


it 


3-C00H 


.136-141 


76 


if 


n 


5-CONH, 




77 


if 


Br 


3-C0NH0H 




78 


if 


n 


^ONC,H 4 




79 


« 


CI 


5-COOH 




80 


n 


CI 


3-C00H 




81 


f? 


CI 


5-C00fl-C,,H 2S 




82 
82 


2-CHj|6*CiH5 
n 


H 
n 


5-COOCH, 
3-C00C 2 H, 


120-125/0,02 
140-144/0,02 


83 


ft 


n 


5-COOH 


126-128 


84 


ft 


it 


5-COO'H,^^ 


137-140 
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Beispiel- R n 4-Y X ' Fp(°C) 

Nr. n (Kp/torr) 



85 2-CH, ; 6-C l H, Br 5-C00H 

5 86 " CI 5-COOCjH, 

87 " " 3-C00H 

88 2,6-Cl, H 5-C00H 207-208 

89 " Br 5-C00H 187-192 

90 " H 5-CONH, 117-118 

91 " H 5-CONH^VCl 225 



92 " " 5-C0SCiH, Oel 

93 " " S-COOfCHjMCF^.-CF, 57-61 
15 94 ■ " 5-COO-n-CnHn 44-48 

95 " " 5-C00CH, 113-115 

96 « ■ 5-CN 94-96 

97 " ■ 5-CONHCH, 220-223 

98 2,6-Cl,,3-N0, • 3-C00CtH, Oel 

20 99 « » 5-C00H 178-179 

100 2,6-Cl, •» 5-CNHNH.^^-Cl 176-177 

^OCH, 

25 101 " ■ 5-^NHOH 

102 " " 5-C^ 

^O-NC(CHj), 

30 103 - " 5-C^ i 

*N -0 

104 » Br 5-COOCjH, 

105 ■ Br 5-C00CH,CF,CHFCF, 

106 » ■ 5-CT -NHSO,CH, 
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5 



10 



25 



Beispiel- R_ 4-Y X Fp(»C) 

Nr. n (Kp/torr) 



107 2,6-Cl a Br 



130 



108 ff CI 5-COOCH, 

109 n CI 5-COOH 



110 " CI 



\}I-N 



H 

? 0 

HI « " 5-C-N 




15 

112 " H 3-C00H 

113 » Br 3-C00C 2 H 8 

114 " CI 3-C00CH, 

115 3,4-Cl* H 5-COOCtHs 95-99 
20 H6 » « 3-C00C,H 5 93-96 

117 n n= 5-COOH 217-219 

118 « ■ S-COO^rt^CCaH^OH), 137-140 

119 ■ Br 5-C00NC(CH,) 2 

120 " CI 5-C00CH, 

121 " ■ 3-COOCaH, 

122 " " 5-C00nCi t Hu 

123 3,5-Cl t H 5-C00CH, 94-97 

124 ■ ■ 5-COOH 229-232 

125 ■ Br 5-COOH 
30 126 ■ * 3-COOH 

127 ■ CI 5-COOCaH, 

128 2,3,4-Cl, H 5-C00CH, Oel 

129 ■ H 5-COOH 146 



» 3-COOCaH, Oel 



35 i3i « Br 5-COOH 

152 " ■ 5-OOOC CF,CHFCF, 
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25 



30 



Beispiel- 
Nr. 


n 


4-Y 


X 


Fp(°C) 
(Kp/tor: 


133 


2,3,4-Cl, 


Br 


5-C00CH,CCl, 




134 


If 


CI 


5-C00H 




135 


2,4,6-Cl, 


H 


5-COOCjHg 


99-101 


136 


n 


tt 


3-C00CH, 


114-115 


137 


n 


tt 


5-C00H 




138 


n 


tt 


3-C00H 




139 


fi 


tt 


5-C00CH, 




140 


n 


Br 


5-C00H 




141 


it 


Br 


3-C00H 




142 


ft 


CI 


5-C00H 




143 


ft 


w 


3-C00H 




144 


4-C.H, 


H 


5-COOCiH, 


40-43 


145 


n 


ft 


3-C00C,H 8 


89-92 


146 


tt 


tt 


3-C00H 


196-199 


147 


ti 


H 


5-C00nC,iH,, 


• 


148 


n 


Br 


5-C00H 




149 


tt 


Br 


3-C00H 




150 


tt 


CI 


5-C00H 




151 


tt 


n 


3-C00H 




152 


2-C1 


H 


5-C00CH, 


64-70 


153 


tt 


n 


5-C00C,H 9 


01 


154 


tt 


» 


5-C00H 


157-161 


155 


tt 




5-C0NH, 




156 


it 


* 


5-C0NHC,H, 




157 


tt 


n 


5-CONHNHCtH, 




158 


tt 


n 


5-COSCH, 




159 


» 


n 


5-C00-nC,,H,, 




160 


n 


n 


3-C00CH, 




161 


ft 


n 


3-COSCH, 




162 


ft 


» 


3-C00H 




163 


ft 


ii 


3-C00nCvH, 




164 


tt 


Br 


5-COOCtH, 


01 
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Beispiel- R 4-Y x Fp(°C) 

Nr. (Kp/torr) 



165 2-C1 Br 5-C0SC,H 8 

5 166 " " 5-C00H 

167 » " 3-C00C,H, 

168 ■ CI 5-C00C,H s 

169 ■ CI 5-C00H 

170 ■ ■ 3-C00C 2 H 8 
10 171 " " 3-C0SC,H, 

172 2,4-Cl,-5-CCH, H 5-C00C 8 H 8 Oel 

173 " » 5-C00H 187-190 

174 ■ ■ 3-C00C,H 8 

175 ■ Br 5-C0SC,H 8 
15 176 " CI 3-C00CaH 8 

177 " ■ 5-C00CiH, 

178 2,4-C1 2 -5-C0 2 C2H 5 |h 5-C00C,H e 170-175/0,01 

179 " ■ 5-C00CH, 

180 ■ ■ 5-C00-C-C«H t1 
20 181 n " 3-C00C,H 8 

182 ■ Br : 5-C00C 8 H 8 

183 ■ CI 5-C00C«H 8 

184 2-F-4-Cl-5-0CH^ 5-C00C,H, 155-162/0,01 

185 ■ « 5-C00H 207-210 
25 186 » " 5-CN 

187 ■ » 5-CONH, 

188 " " 5-CNHNH, 

189 ■ ■ 3-C00CH, 

190 ■ ■ 3-C00H 
30 191 " ■ S-COONH* 

192 " ■ 5-C00K 

193 " CI 5-C00CH, 

194 ■ CI 5-C00H 

195 ■ " 3-C00CH, 
35 196 " Br 5-COOC4H, 

197 " Br 5-C00CH,CCH 
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25 



30 



35 



Beispiel- 
Nr. 




4-Y 


X 


Fp(°C) 
(Kp/torr) 


198 


2-F-4-C1-5-0CH, 


Br 


3-C00C 2 H s 




199 


4-CF, 


H 


5-COOCaHg 


53-54 


200 




ti 


3-C00C 2 H e 


79-84 


201 


4^F,-2,6-(IX) 2 ), 


H 


5-C00C 2 H 8 


108-112 


202 


n 


n 


3-C00C 2 H 8 


138-142 


203 


2.C1-4CF, 


H 


5C00C 2 H S 


45-47 


204 


?t 


n 


5C00H 


149-150 


205 


n 


ti 


3-COOCjH, 


66-69 


206 


3-CF, 


H 


5-COOCjH, 


87-101/0,01 


207 


n 


ti 


3-C00C 2 H, 


79-84 


208 


ft 


n 


5-C00H 


136-138 


209 


n 


B 


3-C00~(Ca 1+ ), 
i / a 


244-261 


210 


ti 


n 


3-C00K 


242 


211 


ft 


ii 


3-C00Na 


283 


212 


it 


n 


5-COO'Ca 2 *,/, 


128-131 


213 


n 


n 


3-COO-c-CHn 


67-68 


214 


n 


Br 


3-C00-C-C.H, , 


86-91 


215 


it 


H 


5-C00-C-CH,, 


155-160/0,5 


216 


it 


Br 


5-C00-C-C.H, , 


Oel 


217 


* 


H 


5-C00"K* 


206-213 


218 


n 


» 


5-C00"NH* + 


65-71 


219 


« 


ii 


3-C00~NH k * 


207-212 


220 


ft 


« 


3-C00"Li* 


>250 


221 


n 


ii 


5-C0NH-4-C g H 4 -4-Cl 




222 


ft 




5-C(NH 2 )N0CH, 




223 


it 


* 


S-COOCHjCHjC-C.H,, 




224 


n 


ii 


5-CS0CjH s 




225 


ti 


ti 


3-C0SC 2 H, 




226 


if 


Br 


5-COSCjH, 




227 


it 


Br 


3-COSCH, 




228 


n 


CI 


5-C00NHC0CH, 




229 


it 


CI 


5-C0O(CH t ) 2 0C 2 H 2 CH, 




230 


ii 


n 


5-C00CH 2 C 6 H 5 
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Beispiel- R_ 4-Y X Fp(°C) 

Mr n (Kp/Torr) 

231 2,4-F, H 5-COOCHs 102-106/0,02 

5 232 * " 3-C00C,H s 120-122/0,02 

233 " " 5-C00H 196-199 

234 " Br 5-C00H 165-168 

235 ■ Br 3-COOCjHj 

236 " CI 5-C00H 

10 237 4-F H 5-C00CH, 96-98 

238 4-F H 3-C00C,H, 44-49 

239 ■ H 5-C00H 147-148 

240 " H 5-COSCH, 62-65 

241 ■ ■ 5-CSSCjH, 
15 2A2 n n 5-CSN(CH,)« 



243 ■ " 5-C0NHNHCOCgH 5 

244 " " 3-C0SC 2 H B 

245 " ■ 3-CCNH, 

246 " Br 5-C00H 207 (Zers.) 



20 

247 " Br 



J-CO-N^ 



248 ■ Br 3-COOCH, 79-83 

249 ■ CI 5-C00H 
25 250 " ■ 3-C00H 

251 4Br H 5-COOCaH, 63-65 

252 » " 5-C00C,Hb 78-81 

253 ■ ■ 5-C00H 

254 " " 5-COSCjHs 
30 255 " " 3-C0SC,Hb 

256 ■ Br 5-C00H 

257 " CI 5-C00H 

258 ■ " 3-C00H 

259 4-C1 H 5-C00CH, 60-65 
35 260 " " 3-C00H 169-174 
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Beispiel- R 
Nr 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/Torr) 



261 
5 262 
263 
264 



10 



265 



266 



267 
268 

15 

269 
270 
271 
272 

20 273 
274 
275 
276 
277 

25 278 
27? 
280 
281 
282 

30 283 
284 
285 
286 
287 

35 288 
289 
290 



4-C1 
n 

n 

n 



n 
n 

3-C1 

ff 

3-C1-5-N0* 
ft 

3-C1 

TT 
IT 
ff 
ff 

3-C00C a H, 

3- COQH 
3C00H 

4- C00H 
tt 

3-OCFaCHF, 

it 

ft 

n 

tf 



H 
it 

Br 

n 



Br 
« 

it 

H 

n * 

H 
fi 

H 

' it 

Br 

CI 
* 

H 
« 

H 

H 

H 

H 
n 

H 
« 

H 
« 



5-C00H 
3-C00C 2 H 5 
3-C00C,H 8 
5-C00CiH5 



5-C00 » 2 
H 

5-C00' 



o 

H C-J 



H 3 C 
5-C00H 

5-C00"HN + (C 2 H t 0H 

5-C00"H,N±/h) 

5C00C,H^3^"^ 

5-C00H 

5-C00C,H 8 

3-C00C,H 9 

3-COOH 

3-COSCH, 

5-C00CH, 

5-C00H 

3-COOH 

3-C00CH, 

5-C00C,H 9 

3-CD0"H^(C 2 H,QH) J 

5-C00H 

3-COOH 

5-C00H 

3-COOH 

5-COO-c-CH, ,xH, 
5-C00C,H| 
3-C00CH, 
5-COO-C-CH, , 
3-C00-c-C,H t1 



181-182 
71-74 
107-109 
109-112 

152-154 
Oel 

196-198 
), 112-114 

Oel 

55-60 

205 

104-116 
141-147 



92-95 
85-87 
Oel 

236-238 
240-243 
>260 
>260 
SO* Oel 
Oel 
47-51 
Oel 
Oel 
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Beispiel- 
Nr 


n 


4-Y 


X 


Fp(°C) 
(Kp/Torr) 




291 


3-0CF 2 CHF, 


H 


5-C00-i-Borneyl 


Oel 


5 


292 


ti 


n 


3-C00-i-Borneyl 


88-90 




293 


n 


Br 


5-C00-c-C«H,, 


Oel 




294 


n 


11 


3-C00C 2 H 8 


62-64 




295 


n 


n 


5-C00C 2 H e 


Oel 




296 


it 


CI 


5-C00CtHe 




10 


297 


» 


n 


3-C00C*H, 






298 


3-0CF x CHFCF, 


H 


5-C00C,H, 


01 




299 


n 


n 


5-C00H 


129-131 




300 


if 


B 


5-C0SC,H 8 






301 


if 


H 


5-CN 




15 


302 


it 


it 


3-C00C,H 8 


44-46 




303 


w 


n 


3-C00H 


104 (Zers 




304 


« 


H 


3-C0SC,H 8 






305 


n 


Br 


5-COOCaH, 






306 


ti 


n 


3-C00C,H 8 




20 


307 


3-OCF* 


H 


5-C00C,H 8 


01 




308 


n 


.H 


3-C00CzH 8 


55-58 




309 


fi 


CI 


5-COOCzH, 






310 


4-0CF 3 


H 


5-COOCaH, 


01 




311 


n 


H 


5-C00H 


157-158 


25 


312 


f? 


n 


3-C00C,H 8 


68-71 




313 


n 


CI 


5-C00CH, 


98-99 




314 


3-N0i 


H 


5-C00C,H, 


76-82 




315 


3-OCHFa 


H 


5-C00CaH, 






316 


« 


n 


5-C00H 




30 


317 


2,4-F a ,3,5-Cl 2 


H 


5-COOCjH, 






318 


it 


n 


3-C00C,H 8 






319 


n 


« 


5-COOH 






320 


i» 


Br 


5-C00C,H, 






321 


n 


CI 


3-C00C,H, 




35 


322 


A-0-C 6 Hc 


H 


5-COOCaH, 






323 


n 


H 


5-C00H 
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Beisp.-Nr. R n 4-Y x Fp(o C )Kp(torr) 



324 


4-0-C,H s 


H 


3-C00C 2 H 5 




325 


4-0-C 6 H fc -2- 


CI H 


5-COOCjHs 




326 


4-NHj 


H 


3-COOC2H5 


84-87 


327 


3-NHC0CH 3 


H 


5-C00C2H 5 




328 


3-SH 


H 


5-COOC2H5 




329 


3-S-C 6 H 5 


H 


5-C00CH, 




330 


3-S02-C 6 H s 


H 


5-C00CH 3 




331 


2, 6 -CI 2-4-03 


H 


5-COOC2HS 


69-71 . 


332 


» 


H 


5-CONH2 


171-173 


333 


n 


H 


5-CN 


67-69 


334 


it 


H 


3-C00C2H s 


112-115 


335 


4-N0 2 


H 


3-C00C2H 8 


159-161 


336 


3-C 2 H s 


H 


5-C00C 2 H, 


Oel 


337 


it 


H 


3-C00C,H, 


Oel 


338 


3-0CFj 


H 


5-C00H 


113-115 


339 


4-0CF 3 


Br 


3-C00C2H, 


92-97 


340 


4-F-3-NO2 


H 


5-COOCjHj 


74-76 


341 


n 


H 


5-C00H 


178 Zers. 


342 


2,4,6-Cl 3 


Br 


5-C0X 2 H 5 


64-65 


343 


2,4,6-Cl 3 -3-CH 3 


H 


S-COOCiHj 


38-42 


344 


3-F- 


H 


5-C00C 2 H 9 


Oel 


345 


3-F 


H 


3-COOCjH, 


Oel 


346 


2-CF 3 


H 


5-C00C2H, 


Oel 


347 




H 


5-C00H 


130-132 


348 


2-Cl-5-CF 3 


H 


5-C00C 2 H s 


Oel 


349 




H 


3-C00C 2 H } 


Oel 
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Rpl en 


-Nlr D 

n 


/1 V 

4- Y 


V 
A 


Fp(°C) Kf 


350 


3,5-(CF,) 2 


H 


5-C0OC 2 H s 


63-67 


351 


H 


H 


3-C0OC 2 H 5 


108-110 


352 


tt 


H 


5-COOH 


124-126 


353 


2,4-Cl 2 -6-CH 3 


H 


5-C0OC 2 H s 


63-65 


354 


D 


H 


5-COOC 2 H s 


Oel 


355 


ft 


H 


3-C00C 2 H 5 


Oel 


356 . 


ft 


H 


5-COOH 


146-150 


357 


4-NHCH=C(CN) 2 


H 


3-C00C 2 H 5 


>220 


358 


"CO 


H 


3-C00C 2 H, 


115-117 


359 


3-NHC0C00C 2 H 5 


H 


5-C00C 2 H 5 


50-54 


360 


2,4-Cl 2 -5N0 2 


Br 


5-C0NH 2 


204-206 


361 


2,4,6-Cl 3 -3N0j 


: H 


5-C00C 2 H s 


94-101 


362 


n 


H 


'5-COOH 


185-187 


363 


if 


H 


5-C00K 


189-192 


364 


3-CF 3 


H 


5-C0N(C 2 H 5 ) 2 


66-68 


365 


n 


H 


5-C0NHCH 2 CH(0CH 3 ) 2 


92-94 


366 


n 


H 


5-C0NH 2 


119-121 


•70 / 


w 


n 


3-LUlNnLH 3 


72-77 


1 £ O 

36B 


ff 


H 


5-C0NHCH 2 CH(C/l 5 )-n-C*.H 


0 Oel 


363 


R 


H 


5-CONH-c-CeH, , 


134 Zers. 


370 


2-C1-4-CF3 


Br 


5-C00C 2 H s 


Oel 


371 


n 


Br 


3-C00CiH 5 


38-41 


372 


tt 


H 


5-C00-(©)-XH(CH 3 )C00C 2 H s 


Oel 


373 


ft 


H 


" COOH 


104-106 
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Beips . 


-Nr. R 

n 


4-Y 


X 




374 


2-C1-5-N0, 


H 


5-C00C 2 H, 


78-82 


375 


2-C1 


H 


5-CO (Benzimidazol-l-yl) 


117-121 


376 

~T —r —i 

377 


n 

5-N0 2 -2-SC 6 H, 


H 
H 


_ / V 

5-CON 0 

5-C00C 2 H s 


125-126 
Oel 




5-Cl-2-N0 2 


H 


5-C00C 2 H, 


90-94 


379 


3-Cl-4-N0 2 


H 


5-C00C 2 H 5 


109-113 


ion 

380 


2,4-(SC 6 H 9 ) 2 -5-N0 2 
H 


5-COOCH3 


145-148 


381 


4-0-CH 3 


H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


382 


n 


H 


3-C00C 2 H 9 


Oel 


383 


n 


H 


5-C00H 


170-172 


384 


n 


H 


3-C00H 


185-187 


385 


2,3,5,6-F w 


H 


5-C00C 2 H a 


57-60 


386 


n 


H 


5-C00H 


128-130 


387 


tt 


H 


'5-C0N(C 2 H 5 ) 2 


80-83 


388 


n 


H 


5-COO-n-CeH, 3 


Oel 


389 


-yO 


H 


5-C00C 2 H s 


96-101 


390 


3-N0 2 -4-X«H, 


H 


5-C00C 2 H, 


52-54 


391 




H 


5-C00H 


178-181 


392 


4-NH-S0 2 CH 3 


H 


3-C00C 2 H 8 


150-155 


393 


5-C1-4-F 


,H 


5-C00C 2 H s 


84-87 


394 




H 


3-C00C 2 H s 


122-125 


395 


n 


H 


5-C00H 


>225 


396 


4-F-3-CF, 


n 


3-C00C 2 H s 


24-29 


397 


4-N(CH 3 ) 2 -3-CF 


s H 


5-COOCjH, 


Oel 


398 


11 


H 


3-C00C 2 H„ 


Oel 
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Beisp.-Nr. R 4-Y X 

n 



Fp(°c) Kp(torr) 



399 


3-Cl-2,6-(C 2 H s ) H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


400 




H 


3-C00C 2 H 5 


Oel 


401 


|| 


Li 
H 


5-COOH 


145-147 


402 




Q T» 

Br 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


403 


2,4-Br 2 


H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


404 


ff 


it 
H 


3-C00C 2 H 5 


103-105 


405 


II 


Li 


5-COOH 


217-219 


406 


n 


Br 


5-C00C 2 H s 


Oel 


407 


2 , 4-C1 2 


ii 
H 


3-C0NHS0 2 CH 3 


155-159 


408 


w 


H 


3-COOCHs 


105-107 


409 


It 


n 


3-C00CH 2 C*CH 


101-103 


410 


n 


H 


5-C00CH 2 C-CH 


Oel 


411 


if 


H 


5-C00CH(CH 3 ) 2 


Oel 


412 


it 


H 


5-C00CH 2 CCl 3 


Oel 


413 


n 


H 


5-C00NC(CH 3 ) 2 


87-89 


414 


if 


H 


5-C00CH(CF 3 ) 2 


Oel 


415 


ft 


H 


5-CN 


70-71 


416 


it 


H 


5-C00CH 2 Sl(CH 3 ) 3 


Oel 


417 


ff 


H 


3-C00CH 2 Si(CH 3 ) 3 


51-54 


418 


n 


H 


5-C0lO) 


Oel 
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Biologische Beispiele 

A. Wachstumsregulierung 

5 1 . Wuchshemmung an Getreide 

In Schalenversuchen ira GewSchshaus wurden junge Getrei- 
depf lanzen (Weizen, Gerste, Roggen) ira 3-Blattstadium 
mit erfindungsgemMssen Verbindungen in verschiedenen 
0 Wirkstoffkonzentrationen (kg/ha) tropfnass gespritzt. 



Nachdem die unbehandelten Kontrollpf lanzen eine Wuchs- . 
hfihe von etwa 55 cm erreicht hatten, wurde bei alien 
Pflanzen der Zuwachs gemessen und die Wuchshemmung in 
% des Zuwachses der Kontrollpf lanzen berechnet. Es 
wurde auBerdem die phytotoxische Wirkung der Ver- 
bindungen beobachtet, wobei 100% den Stillstand des 
Wachs turns und 0% ein Wachstum entsprechend den unbe- 
handelten Kontrollpf lanzen bedeuten. Es zeigte sich, 
daB die Verbindungen sehr gute wachstumsregulierende 
Eigenschaften besitzen. 

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zu- 
sammengestellt • 



30 



35 
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Tabelle 



Verbindungen Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 
5 



10 



15 



25 



30 



17 


2.5 


15 


22 


19 


keine 




1 • 25 


I 1 


1 6 


1 4 


Schaden 


34 


ii 


14 


21 


17 


keine 




ii 


I 0 




1 1 


Scnaden 


42 


ii 


25 


38 


22 


keine 




ii 


22 


2 3 


I 7 


Scnaden 


43 


ti 


24 


38 


23 


keine 




n 


2 1 


22 


1 o 


scnaaen 


44 


n 


24 


37 


23 


keine 




ii 


20 


2 3 


i 7 


Scnaden 


52 


ii 


22 


31 


21 


keine 




ti 


1 o 




1 "7 

I 7 


scnaden 


53 


ii 


16 


21 


19 


keine 






10 


15 


13 


Schflden 


55 


•f 


14 


20 


21 


keine 




n 


9 


13 


14 


Schaden 


62 


« 


18 


21 


14 


keine 




19 


14 


15 


12 


Schaden 


72 


tl 


14 


17 


14 


keine 




M 


12 


15 


9 


Schaden 


83 


19 


19 


22 


19 


keine 




11 


12 


14 


13 


Schaden 


88 


W 


23 


36 


29 


keine 




If 


18 


28 


20 


Schaden 


89 


91 


26 


39 


24 


keine 




n 


21 


24 


19 


Schaden 


90 


99 


14 


21 


18 


keine 




91 


10 


16 


13 


SchSden 


92 


ft 


17 


22 


19 


keine 




If 


11 


17 


14 


Schaden 
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Verbindungen Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 



15 



20 



25 



30 



35 



115 


2.5 


16 


21 


19 


keine 




1.25 


11 


17 


14 


Schaden 


116 


n 


17 


22 


19 


keine 




n 


12 


17 


13 


Schaden 


117 


it 


19 


24 


21 


keine 




ii 


14 


19 


16 


Schaden 


128 


Tl 


16 


21 


17 


keine 




II 


11 


16 


13 


Schaden 


129 


it 


22 


31 


22 


keine 




n 


18 


25 


19 


Schaden 


135 


« 


15 


19 


18 


keine 




n 


11 


16 


14 


Schaden 


140 


if 


20 


24 


22 


keine 




it 


14 


19 


17 


Schaden 


153 


it 


20 


23 


21 


keine 




•t 


13 


19 


16 


Schaden 


154 


it 


22 


27 


24 


keine 




M 


15 


23 


19 


Schaden 


178 


ft 


14 


19 


19 


keine 




ft 


12 


14 


15 


Schaden 


185 


ft 


13 


18 


15 


keine 




It 


9 


13 


9 


Schaden 


204 


II 


16 


19 


17 


keine 




tl 


11 


16 


15 


Schaden 


206 


ft 


15 


20 


18 


keine 




ft 


13 


13 


14 


Schaden 


208 


ft 


20 


35 


22 


keine 




ft 


14 


24 


17 


Schaden 


217 


ft 


17 


27 


22 


keine 




ft 


14 


22 


17 


Schaden 


218 


ft 


18 


27 


19 


keine 




ft 


15 


23 


16 


Schaden 


246 


ft 


25 


38 


27 


keine 




It 


21 


29 


24 


Schaden 


267 


ft 


21 


30 


22 


keine 




n 


17 


23 


17 


Schaden 


269 


ft 


24 


37 


27 


keine 




ft 


21 


28 


23 


Schaden 
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Verbindungen Anwendungs- Wuchshenunung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 



5 



10 



295 


2.5 


19 


29 


22 


keine 




1.25 


16 


24 


17 


Schflden 


356 


tt 


19 


28 


21 


keine 




H 


15 


22 


16 


Schflden 


366 


II 


17 


21 


17 


keine 




II 


11 


16 


13 


Schflden 


405 


II 


24 


37 


23 


keine 




It 


21 


28 


18 


Schflden 


413 


II 


19 


26 


18 


keine 




II 


13 


19 


13 


Schflden 



15 



t 
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2. Wuchshemmung In Wasserrels 

Reispflanzen wurden in Tflpfen im GewSchshaus bis zum 
3-Blatt stadium angezogen, und dann mit den erfindungs- 
5 gemSssen Verbindungen behandelt. Die Substanzen wurden 

sowohl durch Spritzung appliziert als auch in das 
Wasser gegeben. 

3 Wochen nach Behandlung wurde bei alien Pf lanzen der 
Zuwachs gemessen und die Wuchsheinmung in % des Zuwachses 
10 der Kontrollpf lanzen berechnet. Es wurde auBerdem auf 

eine mOgliche phytotoxische Wirkung der Verbindungen 
geachtet. 

Die Wuchsheinmung wurde als prozentualer Wert ermittelt, 
wobei 100% den Stillstand des Wachstums und 0% ein 
15 Wachstum entsprechend dem der unbehandelten Kontrpll- 

pf lanzen bedeuten. 

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 
zusammengefaBt, 

20 



25 
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Tabelle 



Verbindungen 


Anwendungs- 


Wuchshemmung 


Phytotoj 


nach Bsp. Nr. 


konz. kg/ha 


(%) 


Wirkung 


42 


2. = 


26 


keine 






OA 


ocaaaen 




0.62 


20 




43 




27 


keine 






OA 


scnaaen 




ii 


19 




62 




19 


keine 




n 


1 ^ 






n 


8 




83 


n 


21 


keine 




ti 


1 o 


ocnaaen 




n 


13 




88 


h 


19 


keine 




n 


I D 


oCHaQcll 




n 


12 




178 


ti 


22 


keine 




n 


1 7 






ii 


15 




206 


it 


25 


keine 




tl 


19 


SchSden 




n 


17 




208 


it 


32 


keine 




n 


27 


SchSden 




ti 


21 




218 


ti 


26 


keine 




ii 


20 


SchSden 




n 


17 




219 


n 


27 


keine 


n 


21 


Schflden 




n 


17 




246 


n 


29 


keine 


it 


25 


SchSden 




ii 


21 
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3. Wuchshemmung an Sojabohnen 

Ca. 10 cm groBe Sojabohnen wurden rait den Wirkstoff- 
zubereitungen tropfnaB bespritzt. Nach 3 Wochen wurde 
5 bonitiert. 

Die Wuchshemmung wurde als prozentualer Wert ermittelt, 
wobei 100 % den Stillstand des Wachstums und 0 % ein 
Wachstum entsprechend dem der unbehandelten Kontroll- 
10 pflanzen bedeutet. 

Tabelle 

Verbindungen Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox. 
15 nach Bsp.Nr. konz. kg /ha {%) Wirkung 

2.5 22 keine Schaden 

2.5 25 

2.5 27 

2.5 26 " 

2.5 24 " 

2.5 26 " 



20 



35 
88 
89 
42 
43 
44 
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B. Safener - Wirkurtg 
Beispiel 1 

Getreide, vorzugsweise Weizen, wurde im Gewachshaus in 
Plastiktftpfen von 9 cm Durchmesser bis zum 3-4 Blatt- 
stadium herangezogen und dann gleichzeitig mit den er- 
findungsgemaSen Verbindungen und den getesteten Herbi- 
ziden im Nachlaufverfahren behandelt. Herbizide und die 
Verbindungen der Formel I wurden dabei in Form wflssriger 
Suspensionen bzw. Bmulsionen mit einer Wasseraufwand- 
menge von umgerechnet 800 1/ha ausgebracht. 3-4 Wochen 
nach der Behandlung wurden die Pf lanzen visuell auf 
jede Art von SchSdigung durch die ausgebrachten Her- 
bizide bonitiert, wobei insbesondere das Ausmafi der 
anhaltenden Wachstumshemmung berttcksichtigt wurde. 

Die Ergebnisse aus Tabelle V veranschaulichen, daB die 
erf indungsgemSBen Verbindungen starke HerbizidschSden 
an den Kulturpf lanzen effektiv reduzieren kOnnen. 

Selbst bei starken tJberdosierungen des Herbizids wer- 
den bei den Kulturpf lanzen auftretende schwere 
Schidigungen deutlich reduziert, geringere Schaden 
vOllig aufgehoben. Mischungen aus Herbiziden und er- 
findungsgemafien Verbindungen eignen sich deshalb in 
ausgezeichneter Weise zur selektiven Unkrautbe- 
kampfung in Getreidekulturen. 

Beispiel 2 

Getreide und die beiden Schadgraser Avena fatua und 
Alopecurus myosuroides wurden in PlastiktOpfen von 9 
bzw, 13 cm Durchmesser in lehmigen Sandboden ausgesat, 
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unter optimalen Wuchsbedingungen im GewSchshaus bis zum 
3-4 Blattstadium bzw. zur beginnenden Bestockung angezogen 
und mit Mischungen aus den erf indungsgemMBen Verbindungen 
und den Herbiziden behandelt. Die PrSparate wurden dabei 
5 in Form wSssriger Suspensionen oder Emulsionen mit einer 
Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 - 600 1/ha ausge- 
bracht. 

3-4 Wochen nach der Applikation wurden die Versuchspf lan- 
10 zen auf WachstumsverSnderungen und SchSdigung im Vergleich 
zu unbehandelten und mit den Herbiziden alleine behandelten 
Kontrollen visuell bonitiert. 

Die Ergebnisse aus der Tabelle V zeigen, daB die erfings- 
15 gemSBen Verbindungen sehr gute Saf enereigenschaften bei 
Getreidepf lanzen aufweisen und somit Herbizidschaden 
wirkungsvoll verhindern kSnnen, ohne die eigentliche her- 
bizide Wirkung gegen SchadgrSser zu beeintrSchtigen. 

20 Mischungen aus Herbiziden und erf indungsgemMBen Verbin- 
dungen kSnnen somit zur selektiven UnkrautbekSmpfung 
eingesetzt werden, 

25 



30 
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Safenerwirkung der erf indungsgem&Ben Verbindungen. 
Schadigung der Kulturpf lanzen in %• 

Tabelle 

Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 









TA 


HV 


Hi 






85 


80 


Hi 


+ 


16 


40 


- 


Hi 


+ 


17 


45 


- 


Hi 


+ 


26 


40 


- 


Hi 


+ 


27 


40 


- 


Hi 


+ 


30 


50 


- 


Hi 


+ 


34 


40 


- 


Hi 


+ 


45 


20 


35 


Hi 


+ 


46 


30 


40 


Hi 


+ 


47 


30 


- 


Hi 


+ 


48 


30 


- 


Hi 


+ 


49 


- 


50 


Hi 


+ 


50 


30 


- 


Hi 


+ 


51 


- 


50 


Hi 


+ 


54 




50 


Hi 


+ 


65 


30 




Hi 


+ 


84 


40 


55 


Hi 


+ 


96 


30 




Hi 


+ 


98 


50 




Hi 


+ 


99 




40 


Hi 


+ 


128 




50 


Hi 


+ 


136 


20 




Hi 


+ 


153 


30 


65 


Hi 


+ 


154 


40 




Hi 


+ 


164 


40 




Hi 


+ 


178 


50 




Hi 


+ 


201 


30 




Hi 


+ 


204 


40 


35 
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Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 

TA HV 



** 1 


+ 


205 


50 


30 


lit 


+ 


209 


50 




n i 


+ 


21 0 


35 


™ 


TT 

Hi 


+ 


21 1 


40 


55 


TT 

Hi 


+ 


218 




40 


TT 

Hi 


+ 


219 


35 




TT 

Hi 


+ 


220 


50 




TT 

Hi 


+ 


237 


40 




TT 

Hi 


+ 


238 


30 




TT 

Hi 


+ 


239 


50 




TT 

H 1 


+ 


240 


50 




TT 

H 1 


+ 


246 


40 


30 


Hi 


+ 


251 


30 




Hi 


+ 


252 


30 


40 


TT 

Hi 


+ 


259 


30 




Hi 


+ 


260 


40 


50 


Hi 


+ 


261 


50 


40 


Hi 


+ 


262 


40 


45 


Hi 


+ 


265 




50 


TT 

Hi 


+ 


269 




50 


Hi 


+ 


270 


60 


50 


Hi 




271 


20 


45 


Hi 


+ 


279 


50 




Hi 


+ 


280 


50 




Hi 


+ 


286 


10 


40 


Hi 


+ 


288 


30 


40 


Hi 


+ 


289 


40 




Hi 




233 


50 




Hi 


+ 


294 


40 




Hi 


+ 


295 


50 




Hi 


+ 


298 




50 


Hi 


+ 


311 


40 


40 


Hi 


+ 


312 


40 


50 


Hi 


+ 


314 


40 





0268 806 

49 



Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 

TA HV 



Hi 


+ 331 


40 


- 


Hi 


+ 334 


20 


50 


Hi 


+ 340 


40 


- 


Hi 


+ 342 


40 


- 


Hi 


+ 343 


40 


- 


Hi 


+ 344 


40 


— 


Hi 


+ 346 


40 


- 


Hi 


+ 347 


40 


- 


Hi 


+ 348 


30 


- 


Hi 


+ 349 


20 


50 


Hi 


+ 350 


40 


50 


Hi 


+ 352 


- 


50 


Hi 


+ 353 


40 


- 


Hi 


+ 371 


40 


35 


Hi 


+ 373 


45 


60 


Hi 


+ 375 


35 


- 


Hi 


+ 389 


20 


50 


Hi 


+ 391 


40 




Hi 


+ 394 


40 




Hi 


+ 395 


40 




Hi 


+ 407 


40 


35 


Hi 


+ 408 


35 


35 


Hi 


+ 409 


40 


40 


Hi 


+ 410 


60 


50 


Hi 


+ 415 


40 




Hi 


+ 416 


30 


60 


Hi 


+ 417 


40 


40 
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Erklarungen und Abkttrzungen 

Dosierungen der Mischungspartner : 

Hi : 2,0 kg a.i. / ha (TA) 

5 0,3 kg a.i. / ha (HV) 

Safener : 2,5 kg a.i. / ha 

Hi = Fenoxaprop - ethyl 
TA = Triticum aestivum 
10 HV = Hordeum vulgar e 



15 
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Patentansprttche HOE 86/F 247 

1. Verbindungen der Fornel I, deren Salze und 
Quaternisierungsprodukte, 



Q_|-^x (i). 



5 



Yn» 
vorin 

R unabhangig voneinander Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 



-C )alkoxy, 



10 (C -C )Alkyl, (C -C^Halogenalkyl, (C -C^Alkoxy- 
CC -C )alkyl, (C -C 6 )Alkoxy, (C -C^Alkoxy- ~ 
(C -C^Halogenalkoxy, (C^C^Alkylthio, 
(C -C )Halogenalkylthio, Carboxy, (C^C^Alkoxycarbonyl, 
((^-C^Alkylsulfinyl, (C^C^Halogenalkylsulf inyl , 

15 (C*-C*)Alkylsulfonyl, (C^C^Halogenalkylsulfonyl, 

(C 1 -C 4 )Alkylsulfonyloxy, (Ci-C4)Halogenalkylsulfonyloxy , 
Phenyl, Halogenphenyl, Phenoxy oder Halogenphenoxy , 

X = in Position 3 oder 5 des Pyrazolringes orientiert ist 
20 und einen Rest der Forneln 

0 0 0 

II \ % 2 | 3 4 
-CN, -C-OR , -CSR , -C-NR R , 

6 7 

25 S S NOR N-OR 

- &- OR 3 , -C-SR , -C- NH 2 , -C-0-R 3 



-i-2-R 
3 ° Lx* 



i 

.10 



or* '-■ -o -d 



•R 



R 
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30 



7 = Halogen 

Z = 0 oder S fi 

U s 0, S Oder N-R , 



R Wasserstoff, (C -C )Alkyl, 

(C^-C ) Alky 1; das ein- oder nehrfaeh durch Halogen 
und/oder ein- bis zweifach durch Hydroxy, 



(C -C )Alkoxy, 

(C - C )Alkoxy (C - C )alkoxy , (C - C )- Alkylthio , 

10 (C -C jAlkylsulfinyl, (C -C )AlkyIsulf onyl , Mono- ode 

1 H 14 
Di- (C^-C^-alkyl) amino, Cyano, Aainocarbonyl , 

(C -C )Alkylcarbonyl , (C -C^- Alkoxy)carbonyl , 

Cyclo(C 3 -C 7 )-alkyl, Tri(C -C^alkyl-ailyl, Benzyloxy, 

Benzyloxyethoxy, Phenyl, Phenyl, das durch Halogen oder 

15 (C -C^)Alkyl substituiert ist, durch Phenoxy, 

Phenylthio, die durch Halogen oder (C -C )-Alkyl 

substituiert sein kBnnen, durch Oxiranyl, 

Tetrahydrof uryl , Triazolyl, Pyridinyl, laidazolyl, 

durch Carboxy, Carboxylat ait einem ftir die 

20 Landvirtschaft einsetzbaren Ration oder durch den Rest 

-0-N=C(CH ) substituiert ist, 

(C 3 - C fi ) Alfceny 1 , (C - )- Halogenalkenyl , 

unsubstituiertes oder durch Halogen oder (C -C^)Alkyl 

substituiertes CycloCC^-C )alkyl, unsubstituiertes oder 

25 durch Halogen oder (C -C^JAlkyl substituiertes 

Cyclo (C 5 - C ? )alkeny 1 , IC^ C )Alkinyl , 

l,2-Epoxy-prop-3-yl, Phenyl oder Phenyl, das ein oder 

cveifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C^)Alkyl, 

(C^-C -Alkoxy)carbonyl oder (Cj-C^Alkoxy substituiert 

ist, (C -C^-Alkyl)carbonyl, Phenylcarbonyl , wobei der 

Phenylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder 

(C -C )Alkyl substituiert sein kann, 

1 H 

einen Rest der Foraeln 
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10 3 11 

■N=C(R ) „ , -NR R 




oder ein fUr die Landvirtschaft einsetzbares Ration, 

15 R 2 (C -C jAlkyl oder (C -C^Alkyl, das bis zu zveifach 

durch (C 1 -C^)Alkoxyethoxy f Cyclo(C -C )alkyl, 

Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (C -C, jAlkyl thio, (C -C - 

14 14 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat nit einem fur 

die Landvirtschaft einsetzbares Ration, substituiert 

20 ist, 

3 

R jeveils unabhMngig voneinander (C^-C^-Alkyl, Phenyl 
oder (C -C )-Alkenyl,: 

25 R 4 Wasserstoff, (C -C )Alkyl oder (C^C^Alkyl, das bis 
zu zveifach durch (C -C )Alkoxy, (C^C^Alkoxy-ethoxy, 
Hydroxy, Hydroxy imino , (C^-C^-Alkoxy imino, Halogen, 
Cydo(C -C^)alkyl, Benzyloxy, Cyano, Aninocarbonyl , 
Carboxy, (C^-C^-Alkoxy^carbonyl, Formyl, Phenyl oder 

30 Phenoxy substituiert ist, Phenyl oder Phenyl, das bis 

zu zveifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C^)Alkyl 

oder (C l -C )Alkoxy substituiert ist; (C -G^J-Alkenyl, 

(C -C )Cycloalkyl, einen Rest der Formeln 
9 © 

35 -NR 3 R 12 , -0-R 6 ,-NH-C0NH , -NH-CS-HH, oder -SO R 13 oder 

2 2 2 
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4 

und R gemeinsam mit dem Stickstof faton an das sie 
gebunden sind, einen gesttttigten oder ungesilttigten 
gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 
siebengliedrigen Ring, der bis zu drei Heteroatooe aus 
der Gruppe 0, N oder S enth&lt und der unsubstituiert 
Oder durch (C^C^jAlkyl oder Halogen substituiert ist 
und eine Carbonylgruppe enthalten kann, 

H » (C -C )Alkyl oder Phenyl, oder in Falle X~ 

-CS-OR 5 ein fur die Landwirtschaft einsetzbares Kation, 

jeweils unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl oder 
Benzyl, * * 

jeweils unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl, das 
unsubstituiert oder durch Phenyl, das unsubstituiert 
oder durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C )Alkyl oder 
(C 1 -C^)Alkoxy substituiert ist, durch Hydroxy, Cyano, 
(C -C^- Alkoxy )-carbonyl, (C -C^J-Alkylthio, (C -C )- 
Alkoxy, Cyclo(C -C )alkyl oder Benzyloxy substituiert 
ist, 

( V °6 )Alkenyl • Halogen (C -C )Alkenyl , 

(C -C )Alkinyl, Cycfo(C -Cgjalkyl, 
Cyclo(C -C 6 )alkenyl, (C -C 6 -Alkyl)carbonyl, 
Halogen(C - C - alkyl )carbonyl , 

[(C^C^-AlkylJaninoJcarbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 

jeweils unabhangig voneinander, (C^-C^ ) Alkyl, das 

unsubstituiertes oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C 7 )alkyl, (C -C^Alkoxy, (C^C^jAlkylthio 

oder Halogen sub|tituiert ist, ** 
oder zwei Reste R gene ins an nit Z und den 
Kohlenstof faton, an das sie gebunden sind, einen 
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unsubstituierten oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy- 

(C -C )alkyl, Halogen (C -C )alfcyl' oder Phenyl 

1 h 1 h 

substituierten 5- oder S-gliedrigen gesattigten 

heterocyclischen Ring; 

5 , 

R jeweils unabhangig voneinander H, Halogen, (C -C )- - 
Alkyl, Nitro oder Cyano, 1 4 

t 

10 

R unabhangig voneinander H, (C - C fi ) Alkyl , das 
10 unsubstituiert oder durch (C^C^Alkoxy, Triazolyl 

oder Imidazolyl substituiert 1st, Cyclop- C g ) alkyl, 
(C -C )Alkanyl, Phenyl Oder Benzyl, oder im Falle R 1 =-N=C(R 10 ) 2 beide Reste 
R 10 gemeinsam nit den Kohl ens toff atom, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiertes oder durch Methyl 
15 oder Halogen substituiertes Cyclo- (C -C )alkyl, 

rU (C i'V Alkir1, Phenyl, (C J - C g - Alkyl )carbonyl, Benzyl, 
Benzoyl, Halogenbenzyl , Halogenbenzoyl oder 
Methylbenzoyl , 

20 12 

R H f (C 1 -C 4 )Alkyl f Formyl, (C^C -Alkyl )carbonyl, 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
Trihalogenacetyl , 

25 R 13 (C -C )AUqrlt Phenyl oder Methylphenyl , 

m 0 oder 1 

n eine ganze Zahl von 0 bis 5 
30 9 
p eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 

q eine ganze Zahl von 0 bis 6 
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2. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I 
von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi can aine 
Verbindung der Fortnel II 



unsetzt und anschliefiend gegebenenfalls derivatisiert. 

3. Pflanzenbehandlungsmittel, gekennzeichnet durch ainen 
virksanen Gehalt ainar Varbindung der Formal I von 
Anspruch 1. 

4. Pflanzenvachstumsregulierende Mittel, gekennzeichnet 
durch ainen virksanen Gehalt ainar Varbindung der Formel 
I von Anspruch 1. 

5. Mittel sum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen 
Nebenvirkungen von Herbiziden, gekennzeichnet durch 
ainen virksanen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

6. Vervendung der Verbindungen der Formel I zur 
Vachs turns regulierung von Pflanzen. 

7. Vervendung der Verbindungen der Formel I sum Schutz von 
Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenvirkungen von 
Herbiziden. 

8* Verfahren zur Regulierung des Pflanzenvachstums, dadurch 
gekennzeichnet, dafi man auf die Pflanzen oder die 
Anbaufleche aine virksame Menge einer Verbindung der 
Formel I app">iziert. 



14 I * 

R -0-CH=CH-C-C-0R 



(ID 



vorin R (C 1 -C 6 )Alkyl 
Verbindung der Formel III 



bedeutet, mit einer 




(III) 
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9. Verfahren sum Schutz von Kulturpf lanzen vor phytotoxi- 
schen Nebenwirkungen von Herbiziden, dadurch gekenn- 
zeichnet t dafi man auf die Kulturpf lanzen oder die 
Anbauflache eine virksame Menge einer Verbindung der 
Formel I vor, nach oder gleichzeitig nit den Rerbizid 
appliziert. 

10. Verfahren genSfi Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Herbizid ein Fhenoxy-phenoxy- oder 
Heteroaryloxyphenoxy- carbonsSurees t er ist . 
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PatentansprUche Bsterreich und Spanien: 

1 . Verf ahren zur Herstellung von Verbindungen der For- 
mel I 



5 




vorin 

10 R unabhangig voneinander Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 
(C -C )Alkyl, (C i -C 4 )Halogenalkyl, (C -C^Alkoxy- 
(C - Chalky 1, (C -C^Alkoxy, (C -C^Alkoxy- ((^-C^alkoxy, 
(C -C )Halogenalkoxy, (C^C^jAlkylthio, 
(C -C )Halogenalkylthio, Carboxy, ((^-C^jAlkoxycarbonyl , 

15 (C^-C^Alkylsulfinyl, (C^C^Halogenalkylsulf inyl , 
(C^C^jAlkylsulfonyl, (C^C^Halogenalkylsulfonyl, 
(C 1 -C 4 )Alkylsulfonyloxy, (C 1 -C 4 )Halogenalkyliulfonyloxy , 
Phenyl , Halogenphenyl , Phenoxy oder Halogenphenoxy , 

20 X ■ in Position 3 oder 5 des Pyrazolringes orientiert ist 
und einen Rest der Pormeln 



25 



0 0 0 

h 1 12 l 3 4 
• CN, -C-0R , -CSR , -C-NR R , 



S S NOR 

■ C-0R , - C-SR , -C- NH^, 



N-0R 
• C-O-R 3 



30 



R 



(R 6 ) 



35 
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Y = Halogen 

Z = 0 oder S fi 

U = 0, S oder N-R 



R Wasserstoff, (C -C )Alkyl, 

(C -C ) Alky 1, das ein- oder nehrfach durch Halogen 
ld/oder ein- bis zveifach durch Hydroxy, 



unc 



(C -C Ulkoxy, 

(C -C )Alkoxy(C -C^alkoxy, (C -^J-Alkylthio, 

10 (C -C )Alkylsulfinyl, (C -C. )Alkylsulfonyl, Mono- ode 

14 14 
Di- (C -C^-alkyl) amino, Cyano, Aminocarbonyl , 

(C -C )Alkylcarbonyl, (C -C 4 -Alkoxy)carbonyl, 

Cyclo(C 3 -C 7 )-alkyl, Tri^-C^alkyl-silyl, Benzyloxy, 

Benzyloxyethoxy, Phenyl, Phenyl, das durch Halogen oder 

15 (C -C^)Alkyl substituiert 1st, durch Phenoxy, 

Phenylthio, die durch Halogen oder (C -C )-Alkyl 
substituiert sein kBnnen, durch Oxiranyl, 
Tetrahydrof uryl , Iriazolyl, Pyridinyl, Imidazolyl, 
durch Carboxy, Carboxylat ait einem fur die 

20 Landvirtschaft einsetzbaren Ration oder durch den Rest 

-0-N=C(CH ) substituiert 1st, 
(C^C^Alkenyl , (C^C^-Halogenalkenyl , 
unsubstituiertes oder- durch Halogen oder (C -C^)Alkyl 
substituiertes Cyclo(C 3 «C )alkyl, unsubstituiertes oder 

25 durch Halogen oder (C -C^Alkyl substituiertes 

Cyclo (C 5 - C y )»lkenyl , (ty C ) Alkinyl , 
l,2-Epoxy-prop-3-yl, Phenyl oder Phenyl, das ein oder 
zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C^C^jAlkyl, 
(C -C -Alkoxy)carbonyl oder (C^C^Alkoxy substituiert 

30 ist, (C i -C 4 -Alkyl)carbonyl, Phenylcarbonyl , wobei der 

Phenylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder 

(C -CjAlkyl substituiert sein kann, 
14 



35 



einen Rest der Formeln 
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AT, ES 

0 



-N=C(R ) 2 



-NR R 



3 11 





Oder tin fur die Landvirtschaft einsetzbares Ration, 

(C^C )Alkyl Oder (C -C jAlkyl, das bis su zweifach 
durch (C^C^Alkoxyethoxy, Cycle (C-C)alkyl, 
Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (C -C )Alkylthio, (C -C - 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat ait einem fur 
die Landvirtschaft einsetzbares Ration, substituiert 
1st, 

jeveils unabhangig voneinander (C -C )-Alkyl, Phenyl 

Oder (C -C )-Alkenyl,. 
3 6 

Was sers toff, (C^C JAlkyl oder (C -C JAlkyl, das bis 
zu zweifach durch (C^-C jAlkoxy, (C^C^Alkoxy-ethoxy , 
Hydroxy, Hydroxyioino, ?C -C )- Alkoxyimino, Halogen, 
Cydo(C -C )*lkyl, Benzyloxy, Cyano, Aninocarbonyl, 
Carboxy, (C^-C^AlkoxyJ-carbonyl, Formyl, Phenyl oder 
Phenoxy substituiert 1st, Phenyl oder Phenyl, das bis 
zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C-C JAlkyl 
oder (C^C^jAlkoxy substituiert ist; (C -C J-Alkenyl, 
(C -C )Cyclo«lkyl, einen Rest der Forneln 

-NR 3 R 12 , -0-R 6 ,-NH-CONH , -NH-CS-NH oder -SO » 13 oder 



2 



2 



2 
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AT, ES 

3 4 

R und R gemeinsam mit dem Stickstof f atom an das sie 
gebunden sind, einen gesSttigten oder ungesSttigten 
gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 
siebengliedrigen Ring, der bis zu drei Heteroatome aus 
der Gruppe 0, N oder S enthalt und der unsubstituiert 
oder durch (C^-C^jAlkyl oder Halogen substituiert ist 
und eine Carbonylgruppe enthalten kann, 

R 5 H, (C -C )Alkyl oder Phenyl, oder im Falle R = 
X 6 

-CS-OR 5 ein fur die Landwirtschaft einsetzbares Katicm, 

6 

R jeweils unabhSngig voneinander H, (C -C )Alkyl oder 



Benzyl , 



1 V 



R jeveils unabhangig voneinander H, (C^-C^)Alkyl f das 

unsubstituiert oder durch Phenyl, das unsubstituiert 

oder durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C^)Alkyl oder 

(C^-C^jAlkoxy substituiert ist. durch Hydroxy, Cyano, 

20 (C -C -Alkoxy)-carbonyl, (C -C )-Alkylthio, (C-CJ- 

14 1 4 14 

Alkoxy, CyclofC^- Chalky 1 oder Benzyloxy substituiert 

ist, 

(C -C )Alkenyl, Halogen (C-C)Alkenyl, Halogen (C -C )- 
alkenyl, (C -C )Alkiayl, Cyclo(C -C )alkyl, " 6 
25 Cyclo(C .C g )alkenyl, (C -Cg-Alkyijcarbonyl, 

Halogen (C - C - alkyl )carbonyl , 

[(C^-C^-Alkyl)amino]carbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 



8 

30 R jeveils unabhangig voneinander (C^-C^)Alkyl, das 

unsubstituiertes oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C )alkyl, (C -C )Alkoxy, (C -C )Alkylthio 

5 7. 14 14 

oder Halogen sub|tituiert ist, 

oder zvei Reste R gemeinsam mit Z und dem 

35 Kohl ens toff atom, an das sie gebunden sind, einen 
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AT, ES 

unsubstituierten oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy- 
(C -Chalky 1, Halogen(C- Chalky l' oder Phenyl 
substituierten 5- oder 6-gliedrigen gesSttigten 
heterocyclischen Ring; 

5 , 

R jeweils unabhSngig voneinander H, Halogen, (C -C )• 
Alkyl, Nitro oder Cyano, 1 4 

10 

R unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl, das 
10 unsubstituiert oder durch (^-C^jAlkoxy , Triazolyl 

oder Imidazolyl substituiert ist, Cyclo(C -C )alkyl, '* 
(C -C )Alkanyl t Phenyl oder Benzyl, oder Reste 
R 18 gemeinsam nit den Kohlenstof fatoo, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiertes oder durch Methyl 
15 oder Halogen substituiertes Cyclo- (C^- Chalky 1, 

11 , 

l" C 4^ Alky1, Phenyl » (Cj-C -Alkyl )c»rbonyl, Benzyl, 
Benzoyl, Halogenbenzyl , Halogenbenzoyl oder 
Methylbenzoyl , 

20 « , 

R H, (^-C^) Alkyl, Formyl, (C^C -Alkyl )carbonyl, 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
, Trihalogenacetyl , 

13 

25 R <C -C )Alkyl, Phenyl oder Methylphenyl , 
tn 0 oder 1 

n eine ganze Zahl von 0 bis 5 

30 

p eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 



q eine ganze Zahl von 0 bis 6 



35 



bedeuten, 
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AT,ES 

dadurch gekennzeichnet, dafi man eine Verbindung der 
Forme 1 II 

0 0 

14 I J 1 

R -0-CH=CH-C-C-0R (II), 

14 

worin R (C 1 -C 6 )Alkyl bedeutet, mif einer 

Verbindung der Forme 1 III 



H 2 N **** 



umsetzt und anschliefiend gegebcnenf alls derivatisiert • 



2. Pflanzenbehandlungsmittel. gekennzeichnet durch einen 
virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

3. Pflanzenvachstumsregulierende Mittel. gekennzeichnet 
durch einen virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel 
I von Anspruch 1. 



4. Mittel zum Schutz von Kulturpf lanzen vor phytotoxischen 
Nebenvirkungen von Herbiziden, gekennzeichnet durch 
einen virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 



5. Vervendung der Verbindungen der Formel I zur 
Vachstumsregulierung von Pf lanzen. 

& Vervendung der Verbindungen der Formel I zum Schutz von 
Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenvirkungen von 

Herbiziden. 



T* Verfahren zur Regulierung des Pflanzenvachstums f dadurch 
gekennzeichnet 9 dafi man auf die Pf lanzen oder die 
Anbaufiache eine virksame Menge einer Verbindung der 
Formel I appliziert. 
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Verfahren zum Schutz von Kulturpf laazen vor phytotoxi- 
schen Nebcnwirkungen von Herbiziden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi nan auf die Kulturpf lanzen Oder die 
Anbauflache eine virksame Menge einer Verbindung der 
Fortnel I vor, nach oder gleichzeitig mit dem Herbizid 
appliziert . 

. Verfahren gemiS Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Herbizid ein Phenoxy-phenoxy- oder 
Heteroaryloxyphenoxy- carbonsSureester ist • 



J 
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